=] CONVITE N° 0322573078
w PETROBRAS CONTRATO N° 0800.0033808.07.2

ANEXO |
- MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

1. OBJETIVO

1.1 Este Memorial Descritivo tem por objetivo fornecer a CONTRATADA as
informagdes necessarias a elaboragao do projeto e execugao da terraplenagem e
de servicos complementares de drenagem, arruamento e pavimentagao, de modo
a preparar a area destinada a construgao e montagem da Refinaria do Nordeste,
no municipio de Ipojuca-PE.

1.2 Os servigos deverao ser executados de acordo com este Memorial Descritivo, com
as disposigées constantes no Edital e seus anexos e demais documentos tais
como desenhos e especificagdes fornecidos pela PETROBRAS.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
-
Os documentos relacionados abaixo contém prescriges validas para o presente
Memorial Descritivo e devem ser utilizados em sua ultima revisao.
DE-5290.00-2000-942-PEI-002=E — Arranjo Geral (ver item 5.2.1)
DE-5290.00-2000-942-PEI-002=F — Arranjo Geral (ver item 5.2.1)
DE-5290.00-2000-942-PEI-003 - Interferéncias para os Servicos de
Terraplenagem
ET-5290.00-2000-111-PEI-001 -  Critérios para Projeto e Execugéo de
Levantamento Topografico
ET-5290.00-2000-113-PEI-001 -  Critérios para Projeto e Execucgao de
Servigos de Terraplenagem
ET-5290.00-2000-114-PEI-001 —~  Critérios para Projeto e Execugéo de
Servigos de Investigagao Geotécnica
ET-5290.00-2000-120-PEI-001 —  Critérios para Projeto e Execugao de
Servigos de Fundagoes
& ET-5290.00-2000-131-PEI-001 —  Critérios para Projeto e Execugao de
Servigos de Estruturas
ET-5290.00-2000-182-PEI-001 -  Critérios para Projeto e Execugao de
Servigos de Drenagem
ET-5290.00-2000-183-PEI-001 -  Critérios para Projeto e Execugéo de
Servigos de Arruamento e Pavimentag¢ao
DE-5290.00-2000-112-PEI-001 -  Levantamento Planialtimétrico
DE-5290.00-2000-111-EFN-001 —  Relatorio de Apoio Terrestre
DE-5290.00-8100-114-MQD-001 —  Planta de Locagéo das Sondagens e
Trincheiras
RL-5290.00-8100-114-MQD-001_Vol_1- Relatoério Técnico de Investigagoes ‘
Geotécnicas |
RL-5290.00-8100-114-MQD-001_Vol_2— Relatoério Técnico de Investigagdes ‘
Geotecnicas :
RL-5290.00-2000-113-DCS-101 e Terraplenagem /
DE-5290.00-2000-113-DCS-101 os e SegOes ; /%/
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DE-5290.00-2000-113-DCS-102 —  Sondagens e Materiais Escavados
DE-5290.00-2000-113-DCS-103 -  Escoamento Geral
DE-52980.00-2000-113-DCS-104 —~  Planos de Escoamento e Drenagem
DE-5290.00-2000-113-DCS-105 -  Projeto Tipo dos Dispositivos de
Drenagem
DE-5290.00-2000-113-DCS-106 Sec¢des Transversais Tipicas
DE-5290.00-2000-113-DCS-107 ao 125 — Secgbes Transversais
DE-5290.00-2000-911-GNE-001 —  Canteiro de Obras
Relatério Ref S 2828 —  Estudo de Aterros sobre Solos Moles

Relatério Ref S 2828 - Anexos 01 ao 09 - Segdes Transversais

3. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
- A CONTRATADA devera atender aos requisitos das Normas Técnicas aplicaveis.

PETROBRAS

N-38 - Critérios para Projetos de Drenagem, Segregacao, Escoamento e
Tratamento Preliminar de Efluentes Liquidos de Instalagdes Terrestres

N-47 - Levantamento Topografico

N-381 - Execugao de Desenho e outros Documentos Técnicos em Geral

N-845 - Investigagdo Geotecnologica

N-862 - Execucao de Terraplenagem

N-1027 - Placa de Obra

N-1601 - Construgdo de Drenagem e de Despejos Liquidos em Unidades
Industriais

N-1602 - Construgao de Pavimentos

N-1644 - Construgdo de Fundagdes e Estruturas de Concreto Armado

N-1674 - Projeto de Arranjo de Refinarias de Petréleo

N-1763 - Revestimentos dos Taludes de Solos para Bacias de Tanques de

- Armazenamento

N-1784 - Apresentagao de Projetos de Fundagdes

N-1855 - Apresentagao de Projeto de Terraplenagem

N-1943 - Controle Tecnolégico de Concreto e Ag¢o para Armadura -
Qualificagao de Pessoal

N-1959 - Apresentagao de Projetos de Fundagdes de Estruturas de Concreto

N-2128 - Apresentacao de Projetos de Instalagdes Prediais

N-2133 - Apresentagdo de Projetos de Arruamento e Pavimentagao

N-2724 - Projeto de Arruamento e Pavimentagao

ABNT

NBR-6484 - Execugao de Sondagens para simples reconhecimento dos solos &
MB-33 - Solo - Ensaio de Compactagao ;
NBR-6118 - Projeto e Execugédo de Obras de Concreto Armado |
DNIT /

DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servigos preliming
DNER-ES 279/97 - Terraplenagem - camik hosd
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4.

4.1
@

4.2
-

43

4.4

DNER-ES 280/97 - Terraplenagem - cortes

DNER-ES 281/97 - Terraplenagem - empréstimos

DNER-ES 282/97 - Terraplenagem - aterros

DNER-667-22/81 - Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis
DNIT- PUBLICAGAO IPR 719/06 - Manual de Pavimentagao

ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo da CONTRATADA compreende a execugdo dos itens a seguir
destinados a preparagdo da area destinada a construgao e montagem da
Refinaria do Nordeste:

a) Consolidagao do projeto de adequagao de terraplenagem, elaboragao dos
projetos de detalhamento e execugao de investigagao geotécnica;

b) Implantagado do canteiro de obras, incluindo fornecimento das edificagdes
provisorias, mobilizagdo de pessoal, equipamentos, sistema de planejamento
e controle da obra, sistema da qualidade, seguranga meio ambiente e saude e
seguranga patrimonial,

c) Limpeza da area (destocamento, remogdo da cobertura vegetal, demoli¢des
diversas, remog¢ao de entulhos e da camada de solo de baixa resisténcia);

d) Execugao da terraplenagem;

e) Execugdo da drenagem proviséria, necessaria durante a execugdo dos
servigos, e da drenagem definitiva para escoamento das aguas e prote¢éo do
corpo dos aterros, platds, taludes, tubovias e do arruamento;

f} Execugao do arruamento e pavimentagao das ruas indicadas pela
PETROBRAS;

g) Implantagao topografica do projeto;

h) Desmobilizagao e entrega do canteiro de obras;

A descricdo de cada um dos servigos acima esta apresentada no item 5 deste
Memorial.

O projeto de adequacao da terraplenagem sera fornecido pela PETROBRAS,
conforme documentos listados no item 2.

O cronograma dos servigos devera estar compatibilizado com as interferéncias
existentes (gasoduto, linha de transmissao e adutora) na area da Refinaria,
indicadas no documento DE-5290.00-2000-942-PEI-003, de forma a evitar
impactos na execugao da terraplenagem. O cronograma de remogao e relocagao
dessas interferéncias sera fornecido pela PETROBRAS quando do inicio dos
servicos. A CONTRATADA devera priorizar as areas listadas na tabela abaixo,
conforme DE-5290.00-2000-942-PEI-002=F e 5290.00-2000-911-GNE-001, cujos
servigos de terraplenagem deverao estar encerrados até as seguintes datag:
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45

46

4.7

4.8

UNIDADES DATA
UNIDADE DE HIDROTRATAMENTO DE DIESEL + DEA 17/07/2008
UNIDADE DE HIDROTRATAMENTO DE NAFTA DE COQUE 17/07/2008
UNIDADE DE GERAGAO DE HIDROGENIO 17/07/2008
CENTRAL TERMOELETRICA 17/07/2008
SE - 230 kV 17/07/2008
AREAS DOS CANTEIROS DOS EPCs 2,3 e 5 17/07/2008
UNIDADE DE DESTILACAO ATMOSFERICA 19/09/2008
| UNIDADE DE COQUEAMENTO RETARDADO + DEA 17/10/2008

A lista com os acessos existentes a area da Refinaria, que poderao ser utilizados
pela CONTRATADA, esta apresentada na tabela abaixo:

TRECHO NUMERO DE ACESSOS
Tronco Distribuidor Sul (TDR-Sul / Suape) 03 (trés)
Rodovia Estadual PE-60 01 (um)
Limite Norte (préximo a estrada de acesso a ETA) 01 (um)
Estrada da Pedreira 02 (dois)
Usina Salgado 06 (seis)

Os acessos indicados no item 4.5 que ndo forem utilizados nas obras de
terraplenagem deverao ser descaracterizados, por meio de trabalhos basicos de
engenharia (escavagao de valas ou outros artificios), de modo a impedir a
circulacao de veiculos. A estrada existente dentro do terreno da Refinaria (Estrada
da Pedreira) podera ser utilizada exclusivamente para a execu¢do de
terraplenagem e podera ser desativada e demolida a qualquer momento, a critério
da CONTRATADA, quando do inicio dos servigos.

Todos os projetos e servigos deverao ser executados com base nas Normas da
PETROBRAS, ABNT e DNIT pertinentes, citadas ou n&o neste documento,
adotando solugdes que contemplem procedimentos executivos seguros e
preservem o0 meio ambiente.

Caso necessario, a CONTRATADA podera realizar servigos adicionais de
demoli¢ado, investigagdo geotécnica, terraplenagem, drenagem, pavimentagao,
contengdo, estrutura de concreto e funda¢des, nao previstos no Contrato, em
comum acordo com a Fiscalizagdo da PETROBRAS. A verba destlnada para
esses servigos esta descrita no item 9 do Anexo |l — Planilha de Prec;os

do Contrato. 97 | ‘
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5.2

9.2.1

5.2.2

5.2.3

524

%225

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

A sequéncia de etapas ou servigos apresentados resumidamente a seguir, €
meramente descritiva, cabendo a8 CONTRATADA a consolidagdo das etapas em
comum acordo com a fiscalizagado da PETROBRAS.

Consolidagao do Projeto de Adequagao de Terraplenagem e Elaboragdo dos
Projetos de Detalhamento e Execugao de Investigagdo Geotécnica

Antes da execugao do projeto de detalhamento, a CONTRATADA devera analisar
e consolidar a documentagao fornecida pela PETROBRAS conforme item 2, em
conjunto com a Fiscalizagao. O projeto de adequagao da terraplenagem esta
baseado no Arranjo Geral, DE-5290.00-2000-942-PEI-002, revisao E, devendo a
CONTRATADA analisar as modificagées e elaborar o projeto de detalhamento
com base no DE-5290.00-2000-942-PEI-002, revisao F. Devera ser emitido um
relatério de conformidades apés essas analises.

A CONTRATADA devera elaborar o projeto de detalhamento da terraplenagem,
das drenagens proviséria e definitiva, projeto geométrico do arruamento, projeto
da pavimentagao das ruas e o projeto das instalagbes do canteiro de obras.

O projeto de detalhamento de terraplenagem devera seguir as recomendagoes da
especificagao técnica ET-5290.00-2000-113-PEI-001, bem como seguir o projeto
de adequagao de terraplenagem consolidado. Para a elaboragao desse projeto a
CONTRATADA devera utilizar um dos seguintes softwares: CIVIL 3D ou
TOPOGRAPH.

Para o projeto do item 5.2.3, a CONTRATADA devera considerar que nos trechos
de transigao corte-aterro, a terraplenagem devera contemplar uma “costura” do
macigo capaz de possibilitar a implantagdo de estruturas com fundagdes
superficiais, parte no corte e parte no aterro, aplicando no solo tensao de até 300
kPa, sem recalques diferenciais significantes. Além da escavagao em degraus, a
CONTRATADA devera utilizar localmente aterro de solo reforgado com geotextil
ou geogrelha se e onde necessario, alem da regiao de aterros sobre solos moles,
conforme area hachurada em azul no DE-5290.00-2000-113-DCS-102.

A memcdria de calculo do projeto de detalhamento da terraplenagem devera incluir
estimativa de recalques do aterro para os diversos platés e perfis geotécnicos.
Estes recalques deverao ser controlados durante e apos a execugao, até indicar

hachurada em azul no DE-5290.00-2000-113-DCS-102.

estabilizacdo, além da regido de aterros sobre solos mples, conforme éredre
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5.26 O projeto de detalhamento das drenagens proviséria e definitiva devera seguir o
projeto de adequacao de terraplenagem e as recomendagdes, no que for aplicavel
a este Contrato, da especificacdo técnica ET-5290.00-2000-182-PEI-001 e
normas do DNIT, de modo a possibilitar boas condigdes de drenagem dos platds,
tubovias e do arruamento, evitando erosdo e outros danos ao aterro, as
instalag6es e ao meio ambiente.

5.2.7 O projeto de drenagem de toda a area deve estar compatibilizado com o projeto
de terraplenagem em todas as suas fases, antes e depois da execucédo dos
platds, tubovias e arruamento.

5.2.8 O projeto de detalhamento do arruamento e pavimentagao para construgdo e

montagem da Refinaria devera seguir as recomendagdes da especificagao técnica

- ET-5290.00-2000-183-PEI-001, e admitir o trafego de carretas semi-reboque e

reboque com configuragao de carga maxima estabelecida na lei de balanga. O

projeto geométrico da via devera considerar uma pista de 7 metros de largura com

duas faixas de rolamento, raio de curvatura de 13 metros e rampa maxima de 6%.

As localizagbes das ruas serao definidas posteriormente pela PETROBRAS,

quando do inicio dos servigos. O projeto de pavimentagdo devera considerar a

estrutura do pavimento até a camada de revestimento final, com o subleito de

CBR minimo de 7% e uma sub-base de brita graduada. Caso o subleito natural ou

fruto da terraplenagem néo atinja o valor esperado devera ser executado um
reforgo de subleito.

529 A CONTRATADA devera elaborar o projeto do canteiro de obras (arranjo,
arquitetura, estruturas, fundagodes, instalagbes hidro-sanitarias, eletrica e ar
condicionado) das instalagdes e necessidades previstas no item 5.3. Este projeto
devera estar em conformidade com a Diretriz Contratual de SMS - Anexo VIII do
Contrato, e exigéncias legais de Seguranga e Medicina do Trabalho, contidas nas

[— Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, e a Diretriz Contratual de
Seguranga Patrimonial - Anexo |X do Contrato. O projeto do Canteiro compreende
inclusive a infra-estrutura externa ao canteiro, tais como: fornecimento de energia,
ligagdes com rede de agua e esgoto, acesso rodoviario e todas as facilidades
necessarias ao funcionamento da instalagdo, bem como o0s licenciamentos
pertinentes.

5.2.10 Todos os projetos de detalhamento e o0s seus respectivos procedimentos
executivos deverdo ser submetidos para aprovagido da PETROBRAS antes da
execugao dos servigos.

5.2.11 Durante a fase de projeto e/ou execugdo da obra, a CONTRATADA devera
providenciar investigagao geotécnica adicional, caso julgar necessario, sem onus
para a PETROBRAS. Nesse caso, a planta de locagédo dos ensaios devera ser,
apresentada para aprovagao da PETROBRAS e devera seguir as recomend,agées/‘./f

) \

da ET-5290.00-2000-114-PEI-001. 3 ( I ///
'| ¢ \4
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5.212 A CONTRATADA devera apresentar a modelagem em 3D (trés dimensdes) do
projeto de terraplenagem e do arruamento, incluindo as tubovias e diques de
contengdao. As prescricbes dessa modelagem devem seguir o Anexo X,
Modelagem Tridimensional da Terraplenagem.

5.2.13 Para a regiao de aterros sobre solos moles, conforme area hachurada “em azu!”
no DE-5290.00-2000-113-DCS-102, a CONTRATADA devera desenvolver
juntamente com o projeto de detalhamento de terraplenagem, um estudo
detalhado de estabilidade e adensamento desses macigos de solo, usando como
referéncia o relatério Ref S 2828 — Estudo de Aterros sobre Solos Moles. Nesta
area a CONTRATADA devera realizar os ensaios geotécnicos e sondagens
adicionais para confirmar os parametros do solo estimados no referido relatério. A
locagdo dos ensaios, sondagens e coletas de amostras em campo devera ser

- definida em conjunto com a Fiscalizagdo da PETROBRAS guando do inicio dos
Servigos.
5.3 Implantagdo do Canteiro de Obras, Incluindo Fornecimento das Edificagdes

Provisorias, Mobilizagao de Pessoal, Equipamentos, Sistema de Planejamento e
Controle da Obra, Sistema da Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Salude e
Seguranga Patrimonial.

5.3.1 Caberda a CONTRATADA a implantagdo do canteiro de obras, incluindo o
fornecimento das edificagdes provisorias a PETROBRAS, compreendendo:

a) Portarias e guaritas, cercas, portées, iluminagao, equipamentos de CFTV;

b) Area para estacionamento;

c) Area administrativa da CONTRATADA (escritérios, salas de reunido,
vestiarios, sanitarios, etc.);

d) Area administrativa (escritorios, salas de reunido, vestiarios, sanitarios, etc.)
para 15 pessoas de uso exclusivo e restrito da Fiscalizagao da PETROBRAS;

- e) Refeitério e vestiario;

f) Almoxarifado;

g) Oficina;

h) Posto médico;

i) Instalagées telefénicas, elétricas, hidraulicas e sanitarias no canteiro e no local
de servigos (periodo diurno e noturno);

j) Fornecimento de agua potavel e bruta, N\

k) Instalagdes de rede de esgoto e destinagao final dos efluentes sanitarios de
acordo com as posturas da concessionaria e legislagao municipal,

l) Fornecimento de energia elétrica;

m)Local para armazenamento e sanitizagao de EPI’s;

n) Equipamentos de combate a incéndio e controle de descargas atmosféricas; %

o) Dispositivos de coleta de residuos soélidos do canteiro e das areas de v
manutengdo, com local para estocagem e descartados por empresas '|
concessionarias habilitadas pelo mynicipio;

p) Areas para lavagem, manutengo e [armdzenagem de maguinas e
equipamentos; \! ﬂ
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5.3.2

5.3.3

653.4

53.5

536

W 537

5.3.8
5.3.9

5.3.10

5.3.11

q) Dispositivos de drenagem e coleta de efluentes contaminados das areas de
manutengdo e lavagem de maquinas, que deverao ser estocados em
reservatorio proprio com o posterior descarte por empresas concessionarias
habilitadas pelo municipio;

r) Instalagdo de 01 (uma) placa de obra com o logotipo da PETROBRAS e 01
(uma) com o logotipo da CONTRATADA.

Todo o mobiliario devera atender aos padroes ergonémicos, e serdo fornecidos
pela CONTRATADA, bem como os aparelhos de ar condicionado.

A area administrativa devera ser dimensionada para as seguintes atividades:
gerenciamento, planejamento, administragdo de pessoal, compras, controle da
qualidade, seguranga, saude e meio ambiente, treinamento, area de vivéncia,
arquivo técnico, etc.

Deverao ser previstos banheiros quimicos com lavatério, de acordo com o efetivo
e normas pertinentes, para as areas com distancia acima de 150 m do canteiro.

As portarias e guaritas deverao seguir as diretrizes contratuais de seguranga
patrimonial e de SMS.

As edificagdes poderdo ser nas seguintes alternativas abaixo e deverao atender
os requisitos da NR-18 e normas pertinentes:

a) Alvenaria estrutural de blocos de concreto e estruturas metalicas com pintura
de acabamento;

b) Alvenaria de blocos com reboco e pintura de acabamento;

c) Painéis de concreto celular autoclavado, incombustivel, unidos por perfilados
metalicos;

A agua potavel devera seguir o padrao de potabilidade da Portaria n® 1469 do
Ministério da Saude.

A agua bruta devera ter condi¢gdes adequadas para os servigos de terraplenagem.

A organizagao e limpeza do canteiro de obras e areas de montagem faz parte do
escopo da CONTRATADA.

A PETROBRAS néao se responsabilizara por eventuais interrupgdées no suprimento
de energia elétrica e demais utilidades.

Especial atencao devera ser dada pela CONTRATADA as instalagoes previstas
no item 5.3.1, devendo ser considerados, entre outros, os aspectos abaixo, quanto
a prioridades, interferéncias e interfaces dos diversos servigos:

< —_—
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a) Isolamento de areas de trabaiho;

b) Avisos orientativos para os usuarios, tais como rota de fuga, ponto de
encontro, etc.;

c) Estabelecimento de um rigido calendario das atividades,;

d) Entrada e circulagdo de materiais e equipamentos;

e) Circulagao de operarios de forma direcionada e restrita;

f) Separagdo do entulho em cagambas especificas, fornecidas por empresa
especializada.

5.3.12 Também deverdo ser implementados pela CONTRATADA todos os meios de
comunicagdo com a comunidade dos funcionarios necessarios para o bom
andamento dos servigos, através de quadros de aviso distribuidos nas areas,
visando a divulgagdo de informag¢des de interesse geral, bem como de

- informagdes sobre a evolugdo fisica dos servicos e sobre os indices de
desempenho de Qualidade, Seguranga, Saude e Meio Ambiente do Contrato,
conforme estabelecido nas Diretrizes Contratuais para Gestdo da Qualidade e
SMS, Anexos VIl e VIiI do Contrato, respectivamente.

5.3.13 Faz parte do escopo da CONTRATADA o fornecimento de pessoal qualificado
para a execucao e controle de qualidade dos servigos previstos neste memorial.

5.3.14 A selegao e contratagdo de pessoal nao podera ser feita no terreno da Refinaria
do Nordeste.

5.3.15 A composigao da equipe sera de responsabilidade da CONTRATADA, podendo
variar em numero, conforme sua produtividade, desde que cumpra a qualidade e
prazo estipulado pela Fiscalizagao da PETROBRAS. Todos os empregados da
CONTRATADA deverao possuir formagao, treinamento e experiéncia profissional
adequados as fungbes desempenhadas. A qualificacdo minima da equipe da
CONTRATADA esta descrita no item 6.

53.16 A circulagdo de pessoas, veiculos, maquinas e cargas devera seguir as normas
internas da CONTRATADA estabelecidas com base na Diretriz Contratual de
Segurancga Patrimonial - Anexo 1X do Contrato.

5.3.17 Faz parte do escopo da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais e
equipamentos necessarios a execugao dos servicos, tais como carretas,
caminhoes, guindastes, bombas para concreto, retro-escavadeiras,
compactadores, motoscreipers, etc, inclusive instalagdes temporarias, dentro do
prazo contratual.

5.3.18 Faz parte do escopo da CONTRATADA o fornecimento de combustiveis e _-
lubrificantes para os seus equipamentos, além da manutengao necessaria. i
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5.3.19 A CONTRATADA devera manter guarda adequada de seus materiais e
equipamentos, bem como manter calibrados seus instrumentos de medigao, com
o devido certificado.

5.3.20 Para implantagdo do sistema de Planejamento e Controle, a CONTRATADA
devera sequir a Diretriz de Planejamento e Controle - Anexo VI do Contrato.

5.3.21 Para implantagdo do sistema da Qualidade, a CONTRATADA devera seguir a
Diretriz Contratual para Gestao da Qualidade - Anexo VIl do Contrato.

5.3.22 Para implantagdo do sistema de Seguranga, Meio Ambiente e Salde, a
CONTRATADA devera seguir a Diretriz Contratual de SMS - Anexo VIl do

Contrato.

5.3.23 Para implantagdo do sistema de Seguranga Patrimonial, a CONTRATADA devera
sequir a Diretriz Contratual de Seguran¢a Patrimonial - Anexo IX do Contrato.

5.3.24 O canteiro de obras da CONTRATADA devera ser instalado na Area do EPC 1,
conforme indicado no 5290.00-2000-911-GNE-001.

5.3.25 As edificagées do canteiro de obras, implantadas pela CONTRATADA, deverédo
ser fornecidas sem 6nus a PETROBRAS quando da entrega e desmobilizagao da
area, apos o término dos servigos.

54 Limpeza da area (desmatamento, destocamento, remog¢ao da cobertura vegetal,
demoli¢des diversas, remogao de entulhos e solos de baixa resisténcia).

541 A CONTRATADA devera promover o desmatamento de arvores de diversos
didmetros, destocamento, remogao da cobertura vegetal e de camadas de solos
de baixa resisténcia (turfa e argila mole) para area externa a Refinaria a ser
definida pela PETROBRAS quando do inicio dos servigos. Esse local devera ser
mantido em boas condigbes quanto aos seus acessos, drenagem de protegéo,
exploragao e disposig¢ao racional durante a execugdo dos servigos.

5.4.2 Para o corte e remogao das arvores, a CONTRATADA devera prever a utilizagéo
de Empresa e pessoal habilitados pelos Orgaos competentes.

543 A CONTRATADA devera armazenar dentro da area da Refinaria parte do solo
vegetal removido durante a limpeza para posterior utilizagdo, seja no plantio de
grama, constru¢do de barreira verde, urbaniza¢ao de areas e jardins.

544 As areas e as espessuras médias da cobertura vegetal e da camada de solo de
baixa resisténcia (argila organica ou brejosa, turfa e argila marinha) estio u/
indicadas na Planilha de Pregos Unitarios - Anexo Il do Contrato, definidas com
base no projeto de adequacido de terraplenagem. Esses dados deverao ser I/

Vi

confirmados pela CONTRATADA durante a fase de consolidagdo do projeto dey” -
adequacgao e aprovadas pela PETROBRAS ante @xecucao do§5 Servigos.
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A CONTRATADA devera também promover, a qualquer tempo, no trecho interno
a area da Refinaria, a demolicdo da Estrada da Pedreira e remog¢ao dos seus
entulhos para um local devidamente legalizado para este fim. A area de bota-fora
de material de limpeza nao podera ser utilizada para deposito desta origem.

Execuc¢ao da Terraplenagem

A execucgao da Terraplenagem devera seguir o projeto de detalhamento conforme
item 5.2.3, e as recomendag¢des da ET-5290.00-2000-113-PEI-001.

A CONTRATADA devera trabalhar em varias frentes de trabalho, com
quantidades de equipamentos suficientes para atender os prazos contratuais.

A PETROBRAS fara o acompanhamento dos servigos de arqueologia, por ela
realizados, durante as escavagdes, com o objetivo de reconhecer e resgatar
achados arqueologicos.

A CONTRATADA devera indicar na documentagdo técnica e implementar os
procedimentos de controle dos recalques do aterro, durante e até a estabilizagao
dos mesmos. Estes procedimentos estardo sujeitos a aprovacao da fiscalizagao
da PETROBRAS e deverao ser tecnicamente compativeis com os perfis
geotécnicos locais.

A area de bota-fora “limpo”, para materiais de 12 e 22 categorias, sera externa a
Refinaria, em local a ser fornecido pela PETROBRAS quando do inicio dos
servicos. Esse local devera ser mantido em boas condi¢gdes quanto aos seus
acessos, drenagem de protecao, exploragao e disposicao racional durante a
execucao dos servigos.

Os materiais de 32 categoria deverao ser removidos para a area de bota-fora de
material de limpeza no qual a localizagao sera externa a Refinaria e definida pela
PETROBRAS quando do inicio dos servigos. Para realizagdo de servigos de
detonagao, a CONTRATADA OU SUBCONTRATADA devera possuir Certificado
de Registro (CR), devendo encaminhar para a Divisdo de Fiscalizagao de
Produtos Controlados da 72 Regido Militar de Recife-PE requerimento de acordo
com a Instrugdo Técnico-Administrativa n® 22A/01 do Ministério da Defesa, com
os planos de fogo e de seguranga, assinados por Engenheiro de Minas.

A CONTRATADA devera promover o revestimento dos todos os taludes e bermas
por meio do plantio de grama, incluindo os da tubovia e dos diques. O
revestimento devera ocorrer imediatamente apdés a execugao dos taludes e
bermas.

O tipo de grama a ser utilizado devera ser o Capim Sandalo.

E de responsabilidade da CONTRATADA, durante a execugao dos serwg;os a
manutencao periddica de todo o revestimento de pérmyas e taludes.

N
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5510 A CONTRATADA devera, sempre que necessario, aspergir agua sobre 0s

2.5.11

caminhos de servico por ela utilizados, até o término das obras, evitando a
elevacgao de particulas de poeira.

Corte e aterro conforme a geometria indicada no projeto:

Consiste basicamente dos servigos de execucao de aterro e corte até o greide‘,
conforme projeto de adequagdo de terraplenagem, em toda a area destinada a
construgdo da Refinaria do Nordeste.

O aterro devera ser executado em camadas uniformes, em toda a area a ser
aterrada, de 0,20 m de espessura, medida antes da compactagao.

O material devera ser espalhado, de forma a manter uma declividade superficial
adequada para drenagem, conforme projeto de adequagao de terraplenagem,
protegendo-o contra agao erosiva das aguas.

Materiais especiais, com baixa resisténcia, tais como argila organica ou brejosa,
turfa, argila marinha, ndo devem ser utilizados como aterros.

Os aterros deverao ser executados com material de 12 e 2? categorias, devendo
este ultimo ser utlizado em locais especiais, considerando as implicagbes de
resisténcia e deformabilidade do proprio aterro € a necessidade de execugao de
fundagdes profundas para as unidades, quando for o caso.

No trecho de transigdo corte-aterro, conforme indicado no projeto de
detalhamento, além da escavagédo em degraus, 2 CONTRATADA devera executar
aterro especial com solo reforgado com geotextii ou geogrelha, se e onde
necessario, de modo a evitar recalques diferenciais significativos de estruturas
apoiadas em fundagdes superficiais, parte em corte, parte em aterro.

Com base nas necessidades da obra em questao e nos ensaios de
caracterizagdo, compactacgdo, Indice de Suporte Califérnia e outros que julgar
necessarios para o material de aterro, a CONTRATADA devera definir o peso
especifico seco maximo e o teor de umidade 6timo para a compactagao de cada
material selecionado, na energia especificada, e desvio do teor de umidade 6timo
admissivel em cada camada de aterro. A memoria de calculo desta analise devera
ser apresentada para aprovagao da Fiscalizagao da PETROBRAS.

Todas as camadas deverdao ser corretamente compactadas e controladas
tecnologicamente. Se apés compactagdo de uma camada, os valores minimos do
grau de compactagao nao forem alcangados, deverédo ser procedidas passadas
adicionais do equipamento de compactagdo. Se as passadas adicionais nao
forem suficientes, o solo devera ser retrabalhado, com tratamento de
escarificagao, ou mesmo diminuigao da espessura da camada, conforme o caso,
antes da sua compactagdo. Apos a recompactagao serao reallza os novos _

ensaios de laboratério, antes da hberagéo da ca \g\ \% / /K
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5.5.12 Controle tecnolégico do aterro:

As atividades de controle tecnologico do aterro tém por objetivo assegurar que os
servigos executados estejam em conformidade com os parametros considerados
em projeto e explicitados no procedimento executivo, possibilitando obter o
previsto bom desempenho da obra. Faz parte do escopo da CONTRATADA a
execugao do controle tecnolégico através de empresa independente, notoriamente
especializada e competente nesta atividade.

Para controle da compactagao, proceder-se-a da seguinte forma:

a) Um ensaio de compactagao, segundo o método MB-33, para cada 1000 m® de
um mesmo material do corpo de aterro;

- b) No campo, poder-se-a verificar a umidade pelo “speedy” e o peso especifico
pelo processo de frasco de areia. Essas determinagdes deverao ser realizadas na
razao de uma para cada 500 m® de solo langado;

E importante uma compactagao bem executada para que a qualidade do aterro
permanega ao iongo do tempo, independentemente das condigdes climaticas.

O acabamento dos aterros deve alcangar a conformagao das segbes transversais
do projeto.

As inclinagdes dos taludes e larguras das bermas deverdo ser definidas com base
em analises de estabilidade pelos métodos consagrados na Engenharia
Geotécnica Brasileira. Como inclinagbes maximas com a horizontal deverao ser
consideradas 45° no caso de taludes de corte e 33,7° para taludes de aterro. Toda
a superficie dos taludes e bermas devera ser protegida contra erosao por meio de
vegetacgao e dispositivos de drenagem.

A execugao dos aterros seguird o preconizado pela N-862 da PETROBRAS, e nos
- requisitos da especificagdo técnica dos servigos.

5.5.13 Controle geométrico do corte e aterro:

A CONTRATADA devera providenciar o controle geométrico para verificagado do
greide e inclinagdes, por meio de topografia em todas as fases de execugao dos
servigos de terraplenagem.

Devem ser observadas as seguintes condigées, salvo indicagao em contrario pelo

projeto:

execugao da terraplenagem face aos desenhos de projeto;

a) O controle geométrico deve ser executado por nivelamento para verificagao da t}[
b} Em nenhum caso o nivel de coroamento do aterrq deve ser inferior ao indicado/- y
|
e

no projeto;

\
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5.5.14

56
5.6.1

56.2

56.3

™ 57
9.7.1

Dl

5.7.3

c) A inclinagao do coroamento sobre a indicada em projeto ndo deve ser superior
a 1%,;

d) A variagdo maxima da elevagao do greide de terraplenagem nao deve ser
superior a + 3 cm;

e) A variagao maxima da largura da plataforma nao deve ser superior a + 30 cm,
ndo se admitindo variagdo para menos;

f) A inclinagdo dos taludes deve ser verificada de acordo com o projeto de
detalhamento de terraplenagem.

Para a execuc¢ao dos aterros sobre solos moles conforme area hachurada “em
azul” no DE-5290.00-2000-113-DCS-102, a CONTRATADA devera seguir o
projeto de detalhamento de terraplenagem e as diretrizes basicas contidas no
relatorio Ref S 2828 — Estudo de Aterros sobre Solos Moles. Devera ser realizado
acompanhamento dos recalques dos macicos de solo até o término dos servigos
de terraplenagem.

Execugao da Drenagem (Provisoria/Definitiva)

A execugao da drenagem (provisoria/definitiva) devera seguir o projeto de
detalhamento conforme item 5.2.6, e as recomendagdes da ET-5290.00-2000-
182-PEI-001.

A granulometria recomendada para o dreno de areia devera ter, pelo menos, 50%
de areia grossa, um maximo de 30% de areia média e 20% de areia fina. O
coeficiente de permeabilidade minima deve ser de 10° cms.

A CONTRATADA devera estudar e prever barreiras ou bacias de
contencgao/decantagdo de finos em diversos pontos dentro do limite da Refinaria
para evitar o carreamento de particulas de solo para o mangue e cursos d'agua.

Execugado do Arruamento e Pavimentacgao

A execugao do arruamento e pavimentagdo devera seguir o projeto de
detalhamento conforme item 5.2.8 e as recomendagdes da ET-5290.00-2000-183-
PEI-001.

A CONTRATADA devera considerar na execugao que o arruamento tera apenas
pavimentagado parcial, constituida pela camada de subleito e sub-base, e devera
manter a superficie em condicdes adequadas de rolamento através de
manutencao permanente. O material utilizado nesta manutengdo devera ter
mesma caracteristica do utilizado na construgao da sub-base.

O material resultante da escavagao das caixas de rua devera ser transportado e

compactado em area de “bota-fora limpo”, onde sua localizacao se?ré definida pela

PETROBRAS quando doinicio dos servigos.
5\
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Implantagao Topografica do Projeto

Consiste basicamente dos servigos de locagao topografica do projeto e execugao
dos marcos topograficos necessarios, além dos servigos preliminares de que trata
a ET-5290.00-2000-111-PEI-001, incluindo os diagramas de movimentagao de
terras e folhas de cubagdo, sinalizagdo, melhoria e construgdo de acessos e
caminhos de servico aos terraplenos e cavas de corte, empréstimos, bota-fora,
demoli¢gdes de construgdes existentes, etc.

A CONTRATADA devera utilizar e transportar o sistema de coordenadas e niveis
do marco principal definido no documento RL-5290.00-2000-111-EFN-001, listado
no item 2 deste memorial, para o local da obra. Deverao ser implantados marcos
proximos aos locais das plataformas de terraplenagem a uma distancia maxima
entre os mesmos de cerca de 200 m. Esses marcos topograficos deverao ser
implantados de acordo com a norma PETROBRAS N-47 e fora da area de
influéncia dos recalques provocados pelo aterro.

Todos os marcos topograficos e de referéncia implantados, deverdo ser mantidos
em bom estado de conservagao, ficando a CONTRATADA responsavel pela
restauragao dos mesmos, dentro das condi¢des originais, quando danificados e
sem Onus para a PETROBRAS.

Todos e quaisquer servicos topograficos, tais como loca¢des, marcos
topograficos, nivelamento, areas de corte, de aterro, bota-fora, empréstimos,
drenagens provisorias, caminhos de acesso e as destinadas a outros fins, mas
correlatas com a terraplenagem, serdo exclusivamente encargos da
CONTRATADA e sujeitos a verificagdo e aprovagdo da fiscalizagdo da
PETROBRAS.

Desmobilizagao e Entrega do Canteiro de Obras

Ao final da obra, a CONTRATADA devera promover a retirada de todos os seus
materiais e equipamentos utilizados durante a obra e promover uma limpeza geral
de todo o canteiro, inclusive as edificagbes, e em todas as areas (internas e
externas) direta ou indiretamente afetadas pelos servicos. As edificagbes
implantadas pela CONTRATADA na area do canteiro deverao ser fornecidas sem
6nus a PETROBRAS apos o término dos servigos.

A CONTRATADA devera entregar a FISCALIZACAO, para analise e aprovagéo,
todos os documentos originais que se fizerem necessarios emitidos “conforme
construido” por meio de um “Data Book” do projeto e da obra, bem como as
cadernetas de campo, em meio magnético, das implantagées topograficas e dos
marcos construidos, e os respectivos desenhos, relatérios, especificacoes,
documentos de planejamento, controle, qualidade, seguranga, mgio-ambiente e
saude desenvolvidos durante 0S Servigos.




o= CONVITE N° 0322573078
m PETROBRAS CONTRATO N° 0800.0033808.07.2

ANEXO |
MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

6. QUALIFICAGAO DA EQUIPE CONTRATADA

B A CONTRATADA deve manter na obra em quantidade suficiente para
desempenhar as atividades descritas no escopo dos servicos, com as
qualificagées minimas especificadas abaixo:

6.1.1 Gerente de Obra

Com formagdo em Engenharia, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 15 (quinze) anos atuando em obras de unidades industriais, tendo
exercido o cargo de chefia em obras de construgao civil, cujos escopos dos
servigos tenham sido similares aos do objeto da presente licitagao.

6.1.2 Engenheiro Civil Sénior

Com formagao em Engenharia Civil, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 15 (quinze) anos atuando em projetos e obras de construgao civil
de unidades industriais, cujos escopos dos servigos tenham sido similares aos do
objeto da presente licitagao.

6.1.3 Coordenador de Projeto e Obra

Com formagao em Engenharia, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 10 (dez) anos atuando em cargo de Coordenagao de projetos e
obras civis de unidades industriais.

6.1.4 Engenheiro Civil Pleno — Terraplenagem

Com formagdo em Engenharia Civil, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 5 (cinco) anos em projetos e obras de Terraplenagem.

“ 6.1.5 Engenheiro Civil Pleno — Arruamento e Pavimentagdo

Com formagdo em Engenharia Civil, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 5 (cinco) anos em projetos e obras de arruamento e pavimentagao.

6.1.6 Engenheiro Civil Pleno — Drenagem

Com formagdo em Engenharia Civil, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 5 (cinco) anos em projetos e obras de sistemas de drenagem.

6.1.7 Coordenador de Controle de Qualidade

Com formagdo em Engenharia, registrado no CREA, devendo comprovar
experiéncia de 5 (cinco) anos atuando em controle de qualidade. Experiéncia em
implementagéo de Sistema da Qualidade baseado na Norma/IESO 9001:2000 |
(NBR 1SO 9001:2000) sendo 02 (dois) anos co oordenadof de Controle de :
Qualidade em obras de construgéo civil de unidades infustriais. /%Ez

1 N
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6.1.8

6.1.9

6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

Técnico Senior de Planejamento

Com formagao de 2° grau, devendo comprovar experiéncia de 10 (dez) anos
atuando no planejamento de obras civis de unidades industriais.

Topografo

Com formagao de 2° grau, registrado no CREA, devendo comprovar experiéncia
de 05 (cinco) anos atuando na area de levantamento topografico em obras civis
de unidades industriais.

Operador de Maquinas e Equipamentos
Os operadores de equipamentos € maqguinas s6 podem ser admitidos apés a
comprovagdo de sua qualificagdo e que tenha experiéncia minima de 5 (cinco)

anos comprovada em carteira.

Técnico de Documentagao de Controle de Qualidade

Com formagéao técnica de 2° grau, devendo comprovar experiéncia de 05 (cinco)
anos em organizagao de arquivos e emissdo de relatorios, visando a montagem
dos "Data-Books™.

Técnico de Seguranga do Trabalho

Os Técnicos de Seguranga devem ter experiéncia minima de 5 (cinco) anos em
obras civis de unidades industriais, com registro no Ministério do Trabalho e
Emprego.

Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Com formagdo em Engenharia de Seguranga do Trabalho, registrado no CREA,
devendo comprovar experiéncia de 5 (cinco) anos na area de seguranga do
trabalho em obras civis de unidades industriais.

Profissionais de Saude

Todos os profissionais de Salde (Médico do Trabalho, Enfermeiro do Trabalho e
Técnico de Enfermagem do Trabalho) devem ter, no minimo, 3 (trés) anos de
experiéncia na fungao e 2 (anos) de experiéncia em emergéncia.

Profissionais de Meio Ambiente
Com formacgao técnica de 2° grau completo e experiéncia minima de 3 (trés) anos
neste tipo de servigo, ou ®bra similar, e possuir cursp-em Meio Ambiente.

H
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6.1.16 Técnico de Projeto e Construgao Pieno

Com formagao técnica de 2° grau, devendo comprovar experiéncia de 10 (dez)
anos atuando em projetos e obras civis de unidades industriais, com
conhecimentos consolidados na utilizagdo e aplicagdo de “software” tipo AutoCad.

6.1.17 Desenhista Projetista

Com formagéao técnica de 2° grau, devendo comprovar experiéncia de 05 (cinco)
anos atuando em projetos civis de unidades industriais, com conhecimentos
consolidados na utilizagado e aplicagao de “software” tipo Auto-Cad.

6.1.18 Assistente Técnico Administrativo Sénior

Com formagao em 2° Grau, devendo comprovar experiéncia de 08 (oito) anos,
com conhecimentos consolidados na utilizagdo e aplicagao de “softwares” para
escritorio.

6.1.19 Supervisor de Seguranga Patrimonial

Com escolaridade 2° grau completo, com carteira nacional de vigilante (CNV) e
carteira de habilitagdo de motorista categoria “C”, com experiéncia minima de 05
(cinco) anos em coordenacdo de seguranga e com curso de supervisor de
seguranga patrimonial privada realizado em 6rgdo de formagao registrado no
Departamento de Policia Federal.

6.1.20 Motorista

Com formagdo em 2° Grau, devendo comprovar em carteira, experiéncia minima
- de 02 (dois) anos na fungéo.

6.2 Sistematica de Comprovagao de Experiéncia de Profissionais da CONTRATADA

6.2.1 Os curriculos dos profissionais designados para os servigos, comprovando a
experiéncia em servicos da mesma natureza do objeto deste Memorial Descritivo,
deverdo ser submetidos a aprovagao da Fiscalizagdo da PETROBRAS.

6.22 A Fiscalizaggdo da PETROBRAS podera também exigir comprovagdo da
experiéncia de profissionais de mao de obra direta e indireta, nao relacionados no
item 6.1, através da apresentagéo de carteira de trabalho e/ou curriculo.

6.2.3 Os profissionais designados para os servicos poderao ser sgubstituidos por
profissionais qualificados, segundo critérios a serem definidos pela Flscallzagao
da PETROBRAS. / T\
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7. CONSIDERAGCOES GERAIS

71 Os quantitativos indicados no projeto de adequagao da terraplenagem e no estudo
de aterros sobre solos moles, conforme RL-5290.00-2000-DCS-113-101 e
relatério Ref S 2828 — Estudo de Aterros sobre Solos Moles, sdo orientativos,
prevalecendo para a cotagao os quantitativos descritos na Planilha de Pregos
Unitarios - Anexo Il do Contrato.

2 No inicio dos trabalhos a CONTRATADA devera programar reunifes de
acompanhamento dos projetos com a Fiscalizagdo da PETROBRAS. Deverao ser
submetidos a aprovagdo da PETROBRAS todos os documentos componentes do
projeto de detalhamento, incluindo os desenhos de plantas e seg¢des da
terraplenagem, drenagem, arruamento e pavimentagdo, memdérias de calculo,

B procedimento executivo da terraplenagem, entre outros. A aprovacgao pela
PETROBRAS nao exime a CONTRATADA da responsabilidade pelo projeto.

7:3 A execugdo dos servicos obedecera, além das clausulas contratuais, as
disposi¢oes deste Memorial Descritivo, os requisitos para o Sistema de Qualidade,
as Especificagdes Técnicas e Desenhos fornecidos.

7.4 Os veiculos da CONTRATADA autorizados a ter acesso a area da Refinaria
deverao ter identificagao diferenciada.

7.5 A CONTRATADA deve prever nos seus custos indiretos a manutengao das vias
de acesso a Refinaria do Nordeste que vierem a ser danificadas tais como a
recomposi¢ao de pavimentos e drenagens existentes que sejam deteriorados ou
quaisquer outros danos durante a execugdo dos servigcos deste Contrato e que
sejam oriundos de seu uso exclusivo.

7.6 Toda documentagao de projeto devera ser elaborada em sistemas eletrénicos e
(- deverao obedecer a norma PETROBRAS N-381 “Execug¢do de Desenhos e
Outros Documentos Técnicos em Geral”.

T A CONTRATADA devera entregar a FISCALIZACAQO os desenhos originais em
meio eletrénico (formato DWG) acompanhados de uma cdpia em papel.

7.8 A numeragado dos desenhos devera estar de acordo com a norma N-1710 da Vs
PETROBRAS. ‘
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